4.4.21 Neprima umérnost |

Piedpoklady: 040420

Pr.1: Kterd z néasledujicich slovnich dloh popisuje nepifimou imérnost? Zapis nepiimou
umeérnost jako funkci.
a) 7 rohliku stoji 21 K¢. Kolik bude stat 11 rohlik?
b) Pokud se na kytku sloZi pouze 24 zakl pritomnych ve tfidé€, bude kazdého z nich
stat 27 K¢. Kolik by kazdého zdka stdla, kdyby se slozilo vSech 32 zaki ve tfidé?
c) Sesit, ktery si na matematiku koupilo 14 Zak ze tiidy, v obchodé¢ stoji 12 K&.
Kolik K¢ by sesit stél, kdyby si ho koupilo 21 z&k ze tfidy?

1 Jedinou nepfimou umeérnosti je piiklad v bodu b) (¢im vice Zakl se sloZi na zakoupeni kytky,
- tim mens{ cenu kazdy z nich zaplatf).

- Zévislost ceny na poctu prispivajicich zZakti bychom mohli napsat jako y = _2407 = @
' X X

Pi.2: Najdi nejjednodussi nepiimou imérnost. S pomoci tabulky nacrtni graf této funkce.
Urdi jejf viastnosti (D(f), H(f)., -..)-

: .o N vl 7 s 2 ~ — 1
. Nejjednodussi nepiimd umérnost: y =—.
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. Tabulka hodnot:
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' Obrazek zatim nevypadd moc uplné. Zda se, Ze pro velkd x se hodnoty bliZi nule (¢im veEtsi
- hodnoty budeme dosazovat za x, tim mensi budeme ziskdvat hodnoty y, ale stale to budou

+ kladna ¢isla). Jak vypada graf v okoli nuly?

- Stad&i ptiddvat sloupce pro kladné hodnoty, graf je soumérny podle po&atku.

Prozkoumame chovéni funkce pro x [ (0;1) .
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KdyzZ se hodnoty x bliZi k nule (a jsou kladné), hodnoty y se bliZi k nekonecnu.
i KdyZ se hodnoty x bliZi k nule (a jsou zdporné), hodnoty y se bliZi k minus nekone¢nu.



Vlastnosti: D(f) =R —{O} , H (f) =R —{O} , funkce je klesajici v intervalech (—00; O) a
(0:0).

Pedagogicka poznamka: VétSina zaka nakresli graf spravné, mnozi vSak spoji body [—1; —1]
a [1; 1] pfimou Carou a moc se nezajimaji o to, jak bude funkce v okoli nuly

vypadat. V takovém piipad¢ se snazim tlacit zahuSténi tabulky o hodnoty, které
jim chybéji k predstavé grafu a k predstavovani si hodnot, ktery by ziskali
z dalSich ¢isel podobnych ¢islim v tabulce.

Pi.3:  Graf funkce druhd mocnina y = x* byl osové soumérny podle osy y, protoZe hodnoty
navzajem opacnych Cisel se rovnaly (platilo f (x) =f (—x) ). Pokus se najit
podobnou vlastnost u neptimé imeérnosti.

. Graf nepfimé imérnosti ma dva druhy soumérnosti.

" Graf je sttedoveé soumérny podle pocatku soustavy souradnic (podle bodu [O; 0] ).
- Z kladnych hodnot x ziskdvame kladné hodnoty y, ze zépornych hodnot x zéporné hodnoty y.

Naptiklad: [1; 1] a [—1; —1] se li$1 jen ve znaménkdch, stejné tak {2; %} a [—2; —%} nebo

B!



. Z opacného ¢isla ziskame stejnou hodnotu, ale s opaénym znaménkem (miZeme to zapsat

jako f(—x) =—f (x) (konkrétn¢ napiiklad —% = f(_3) = _f(3) - _%)'

Graf je osové soumérny podle grafu funkce y = x. Pokud prohodime x a y, ziskdme bod,
- ktery opét leZ{ na grafu.
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Jako nepiimou imérnost oznac¢ujeme funkci f:y=—, xR —{ 0} , kde k je nenulové
X

realné Cislo zvané koeficient nepiimé amérnosti f. Grafem nepiimé imeérnosti je
hyperbola.

Pi. 4:

Neptima dmérnost je (podobné jako druhd mocnina je specidlnim ptipadem
kvadratické funkce) specidlnim piipadem linearni lomené funkce (kazda funkce,
ax+c
bx+d
se snaz vyfesit bez tabulky s vypoctenymi hodnotami pouze porovndnim s grafem
nepiimé imeérnosti). UrCi defini¢ni obory a obory hodnot.

a) y:l+1 b) y:l—z C) y:l+\/§
X X X

zapsatelnd ve tvaru y = ). Nakresli grafy linedrnich lomenych funkci (pifiklad

a) y=l+1
; X



Hodnoty funkce y = 1 +1 jsou o jedna vétsi nezZ odpovidajici hodnoty funkce y = 1 (kvali
! X X

. o 1 o 1
- piicteni jedniCky) = graf funkce y =—+1 je vici grafu funkce y =— posunuty o 1 nahoru.
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b) y=-2
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' Hodnoty funkce y = L 2 jsou o dvé men$i neZ odpovidajici hodnoty funkce y = 1 (kvali
X X

- odeéteni dvojky) = graf funkce y = 1 2 je vuci grafu funkce y = 1 posunuty o 2 dolt.
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Hodnoty funkce y = 1 +/5 jsou o J5 Ve nez odpovidajici hodnoty funkce y = 1 (kvali
' X X

L 1 C e 1
' pfiGteni J5) = graf funkce y==++/5 je vii&i grafu funkce y =— posunuty o ~/5 nahoru.
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Pr.5: Nakresli grafy linearnich lomenych funkci (pfipad se snaZ vyiesit bez tabulky
s vypoctenymi hodnotami, pouze porovnanim s grafem nepiimé umérnosti). Urci
defini¢ni obory a obory hodnot.
1 1
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a) y=—— b) y=—— ) y=——+2
)y x—1 )y x+2 )y x—3

| 1
ra) y=—— 1 x—1#0 = x#1
: x—1
' Hodnotu, kterou dosazujeme do funkce, nejdiive zmensime o jedna (odecteni jednicky ve

L . 1 . ] | )
' jmenovateli), teprve pak ziskanou hodnotou délime (u piivodni funkce y =— dé¢lime piivodni
' X

: 1 ) - Coxr s
i dosazenou hodnotou) = do funkce y =—— musime dosadit ¢islo o 1 vétSi nez do funkce
. ¥ —

: 1 1
iy =—, abychom ziskali stejnou hodnotu y = graf funkce y = 1 bude posunuty o 1
! x x—

'~ doprava.
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cx+2Z20 = x#-2

i 1
'b) y=

| Y x+2
- Hodnotu, kterou dosazujeme do funkce, nejdiive zvétsime o dvé (pficteni dvojky ve

. jmenovateli), teprve pak ziskanou hodnotou délime (u piivodni funkce y =— délime ptivodni
' X

musime dosadit ¢islo o 2 menS$i nez do funkce

dosazenou hodnotou) = do funkce y = N
| X

i 1 o 1
.y =—, abychom ziskali stejnou hodnotu y = graf funkce y = 2 bude posunuty o 2
i X X

. doleva.
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) y:L+2: x=3#20 = x#3
! x—3

' Graf kreslime postupné.



. Hodnotu, kterou dosazujeme do funkce, nejdiive zmensime o tfi (odecteni trojky ve

: 1
' jmenovateli), teprve pak ziskanou hodnotou délime (u piivodni funkce y =— délime pavodni
! X

musime dosadit ¢islo o 3 véts$i nez do funkce

dosazenou hodnotou) = do funkce y = 3
! -

: o 1
Ly = 1 , abychom ziskali stejnou hodnotu y = graf funkce y =—— bude posunuty o 3
| X

. doprava.
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Hodnoty funkce y = % +2 jsou o dvé vétsi nez odpovidajici hodnoty funkce y = 3
! - -

: . . 1
» (kvali pticteni dvojky) = graf funkce y = % +2 je vici grafu funkce y = =3 posunuty
i X - X~

0 2 nahoru.

D

|
\
\

~

N

[\G)

Shrnuti: Grafem nepiimé imeérnosti je hyperbola (pro velka x se bliZi k nule, pro mala
kladna x se bliZi k nekonec¢nu).



